SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 
CONFEDERATION SUISSE 
CONFEDERAZIONE SVIZZERA 



Bescheinigung 

Die beiliegenden Akten stimmen mit den ursprunglichen technischen 
Unterlagen des auf der nachsten Seite bezeichneten Patentgesuches fur 
die Schweiz und Liechtenstein uberein. Die Schweiz und das Furstentum 
Liechtenstein bilden ein einheitliches Schutzgebiet. Der Schutz kann 
deshalb nur fur beide Lander gemeinsam beantragt werden. 



Attestation 

Les documents ci-joints sont conformes aux pieces techniques originales 
de la demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein specifiee a la 
page suivante. La Suisse et la Principaute de Liechtenstein constituent un 
territoire unitaire de protection. La protection ne peut done etre 
revendiquee que pour I'ensemble des deux Etats. 



Attestazione 

I documenti allegati sono conformi agli atti tecnici originali della domanda 
di brevetto per la Svizzera e il Liechtenstein specificata nella pagina^ / 
seguente. La Svizzera e il Principato di Liechtenstein formano un^urncc^ f / 
territorio di protezione. La protezione pud dunque essere rivendicata (?) " 
solamente per I'insieme dei due Stati. , ^ / 

t„r.if$ y ■ 



Bern, 1 7. FEB. 2004 . 



Eidgenossisches Institut fur Geistiges Eigentum 
Institut Federal de la Propriete Intellectuelle 
Istituto Federate della Proprieta Intellettuale - 



Patentverfahren 
Administration des brevets 
Amministrazione dei brevetti 



Heinz Jenni 



Demande de brevet no 2003 0684/0 3 



CERTIFICAT DE DEPOT (art. 4 6 al. 5 OBI) 



L'lnstitut Federal de la Propriete Intellectuelle accuse reception de la 
demande de brevet Suisse dont le detail figure ci-dessous. 



Titre: 

DISPOSITIF DE SUPPORT ET DE CHAUFFAGE , 

Requerant : 
BOBST S.A. 
Case Postale 
CH-1001 Lausanne 



Date du depot: 16.04.2003 
Classement provisoire: B41F, B44C 



THIS PAGE BLAINK (uspto) 



Sx©mpteSre imrariaWI© 
Esemplare Imnmuta-biJe 



9 9% » * » * * » 

j a * * » » » 



- 1 - JBF 288 



DISPOSITIF DE SUPPORT ET DE CHAUFFAGE 



La presente invention se rapporte a un dispositif de support et de 
chauffage d'outils en forme de plaquettes metalliques utilises pour le gaufrage 
a chaud et/ou le decoupage et le transfer! par pression a chaud de portions de 
films, preferentiellement metalliques, sur un substrat de papier ou de carton 
principalement. 

De telles operations sont par exemple effectuees dans une 
machine, comprenant une presse a platine, dans laquelle une feuille de carton 
est amenee pour y etre imprimee de motifs donnes issus d'une bande 
generalement metallisee conduite entre cette feuille et le sommier superieur 
chauffant. La pression necessaire au transfert de la pellicule metallisee sur la 
feuille de carton est donnee par le sommier inferieur mobile de la presse a 
platine. Ce sommier mobile est generalement equipe d'une plaque a estamper 
contre laquelle sont fixees les contreparties de chacun des outils en forme de 
plaquette du sommier superieur. Ces outils etant generalement connus de 
rhomme du metier sous le terme de cliches. Ainsi, dans un mouvement vertical 
periodique, le sommier inferieur va presser les contreparties contre les cliches 
correspondant, en prenant en sandwich la feuille de carton au-dessus de 
laquelle est tendue la bande metallisee. Cette demiere entre done en contact 
direct avec le cliche chauffe par le sommier superieur qui permet ainsi de 
decouper et de transferer la portion de la bande metallisee, correspondant a 
I'empreinte du cliche, sur la feuille de carton. Une fois le transfert realise, le 
sommier inferieur redescend et la feuille de carton imprimee est retiree de la 
presse a platine pour laisser la place a une nouvelle feuille prete a etre 
estampee. Dans le meme intervalle de temps, la bande metallisee est deroulee 
de fagon a ce qu'une nouvelle surface vierge soit placee en correspondance 
des cliches. Le processus de decoupage et de transfert a chaud peut alors etre 
repete. 

Pour pouvoir positionner les cliches au gre des differents besoins, 
on utilise deja une plaque, relativement epaisse, dans laquelle est percee une 
multitude d'ouvertures egalement reparties. De telles plaques sont 
communement connues sous le nom de chassis nids d'abeilles et sont fixees 
directement contre la surface chauffante du sommier superieur. La fixation des 
cliches sur le chassis nids d'abeilles s'effectue au moyen de brides qui, d'une 
extremite viennent en prise avec les bords du cliche, et de I'autre viennent se 
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gli sser e t S e serrer dans les ouvertures au moyen d'un ergot de serrage et d'un 
excentrique par exemple. De tels moyens de fixation sont decrits plus en details 
dans le brevet CH691361 . 

Le chauffage des cliches se fait done au contact du chassis nids 
d'abeilles qui lui-meme est en contact direct avec le sommier superieur 
chauffant. Ce dernier constitue une partie lourde et massive capable de 
supporter les fortes pressions engendrees par le sommier mobile inferieur lors 
de I'estampage de la bande metallisee et parfois meme lors d'une operation 
simultanee de gaufrage de la feuille. La force d'estampage et de gaufrage varie 
en fonction de la surface totale des motifs a estamper et peut etre typiquement 
de I'ordre de 1 a 5 MN pour des surfaces de feuilles travaillees de pres d'un 
metre carre environ. C'est a I'interieur de ce sommier que reside le dispositif 
permettant de chauffer le chassis nids d'abeilles et par consequent les cliches 
s'y trouvant fixes. 

Un tel sommier comprend generalement un bloc massif rendu 
solidaire du bati de la machine. Contre la surface inferieure de ce bloc se 
trouve rapportee au moins une plaque de support dans Pepaisseur de laquelle 
est usinee une pluralite de conduits paralleles permettant de loger une 
vingtaine de corps de chauffe electriques. Cette plaque de support est encore 
divisee en une dizaine de zones de fagon a ce que les corps de chauffe, se 
trouvant dans chacune de ces zones, puissent etre alimentes ensemble de 
fagon independante. A cet effet, un reseau d'alimentation electrique prend 
egalement place a Tinterieur du sommier superieur et raccorde chaque groupe 
de corps de chauffe a une source de puissance exterieure. Afin de pouvoir 
ajuster la temperature des cliches a une valeur optimale, generalement 
comprise entre 50°C et 180°C, le circuit electrique est pourvu d'un organe de 
regulation thermostatique relie a une pluralite de sondes thermiques. Ces 
dernieres sont generalement logees au plus pres du chassis nids d'abeilles et 
sont reparties en fonction des zones definies par les differents groupes de 
corps de chauffe. 

Le brevet FR2 , 639'005 decrit un dispositif de dorure a chaucl 
analogue a celui expose jusqu'ici. Le dispositif de chauffage d'un des sommiers 
comporte six elements de chauffage independants et separes les uns des 
autres par des intervalles de Tordre du millimetre. Chaque element chauffant 
est constitue par un empilage de differentes plaques. Une plaque superieure, 
garnie d'une multitude de trous taraudes, constitue le chassis nids d'abeilles qui 
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permet la fixation ulterieure des cliches. Sous cette plaque se trouve une 
plaque de cuivre jouant le role de repartiteur de chaleur. Au-dessous de cette 
derniere se trouve une autre plaque fraisee de gorges dans lesquelles sont 
placees les resistances de chauffage. Cet ensemble de plaques repose 
finalement sur une derniere plaque formee de lamelles de plastique compactes 
alternees avec des lamelles alveolees. Cette derniere plaque constitue un 
isolant thermique evitant I'exces de dispersion de la chaleur au reste du 
sommier. 

De tels dispositifs de chauffage presentent de multiples 
inconvenients qui ne facilitent pas ['amelioration des performances de ces 
machines et les rendent egalement peu polyvalentes. Parmi ces inconvenients 
on citera principalement la grande inertie thermique des nombreuses pieces 
massives de ces dispositifs de chauffage qui diminuent les performances de la 
machine lorsqu'il s'agit de s'adapter rapidement a de nouvelles consignes de 
temperature. One telle situation peut se presenter, en cours d'un meme travail 
d'estampage, lorsqu'un lot de feuilles de carton ne se trouve plus a la meme 
temperature que le lot precedent. Les raisons d'une telle difference de 
temperature entre ces deux lots de feuilles pouvant etre directement liees a 
leur lieu de stockage dont les temperatures ambiantes etaient inegales ou etre 
dues a une augmentation de la cadence de la machine. En travaillant des 
feuilles de carton a plus basse temperature il sera necessaire de compenser la 
perte calorifique des cliches entrant en contact avec ces feuilles dans des 
delais les plus brefs possibles. Or I'inertie thermique de I'ensemble des pieces 
que comportent les dispositifs de chauffage connus a ce jour peut necessite 
pas moins d'une dizaine de minute avant que les sondes thermiques puissent 
capter la variation de temperature. Le temps de reaction pour pouvoir corriger 
de tels ecarts soudains de temperature est done tres long en regard de la 
vitesse de production qui peut etre de I'ordre de 4000 voire 7000 feuilles par 
figure. 

Un autre inconvenient reside dans le fait que les agencements des 
dispositifs de chauffage connus procurent une importante deperdition de 
chaleur qui se dissipe dans la masse importante des nombreuses plaques, 
chassis et autres pieces metalliques en contact avec les cliches. Cette 
dispersion de chaleur se traduit par une consommation excessive d'energie par 
rapport a la quantite juste necessaire pour amener les cliches a leur 
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temperature de travail, ce qui confere a ces dispositifs un rendement peu eleve, 
j nversemen t proportionnel aux couts de consommation d'energie. 

Un autre inconvenient de ces dispositifs reside dans les temps de 
prechauffage qu'ils necessitent avant qu'ils puissent etre operationnels. Les 
temps de prechauffage peuvent parfois etre de I'ordre d'une a plusieurs heures 
et empechent egalement toute utilisation de la machine. De plus, ils dependent 
de plusieurs facteurs variables, notamment la temperature initiate du sommier, 
la temperature de travail des cliches, la conductivity et la masse des materiaux 
impliques. A Pinverse, I'inertie thermique de ces materiaux empeche le 
refroidissement rapide de la machine et de ce faite complique toute 
manipulation, comme le demontage des cliches puis la preparation pour un 
autre travail, tant que la temperature n'est pas redescendue a un niveau 
acceptable. 

Un autre inconvenient reside dans les dilatations et autres 
contraintes physiques auxquelles sont soumises les differentes pieces 
d'assemblage en contact avec le dispositif chauffant. Ces dilatations 
engendrent d'une part des tensions d'ordre mecaniques, et d'autre part 
provoquent des changements dimensionnels importants auxquels il faut 
imperativement tenir compte lors du positionnement a froid des cliches destines 
a travailler a chaud. 

Un autre inconvenient reside dans la repartition definie par avance 
des zones de chauffage qui ne peuvent etre reduites ou deplacees. Dans le 
cas ou I'emplacement d'un seul cliche empieterait sur une petite portion d'une 
zone de chauffage adjacente, il serait tout de meme necessaire d'activer le 
chauffage de toute cette zone adjacente pour assurer I'homogeneite de la 
temperature du cliche en question. Cette homogeneisation etant en effet 
necessaire pour pouvoir assurer un transfert correct sur toute la surface du 
cliche. 

Un autre inconvenient reside dans la difficulte qu'ont les systemes 
de chauffage actuels a reguler la temperature. Les zones de chauffage /^tant 
des surfaces relativement grossieres, une regulation de la temperature^es 
zones situees en bordure du chassis nids d'abeilles est generalement difficile a 
obtenir de maniere satisfaisante. En effet, ces zones peripheriques sont 
soumises a un gradient de temperature qui montre une diminution de la 
temperature du cliche au fur et a mesure que Ton s'approche du bord de la 
plaque de chauffage. Cette diminution est engendree soit naturellement par les 
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conditions environnantes, ou I'air ambiant est a une temperature bien inferieur 
a celle des cliches, soit artificiellement par une soufflerie placee a Pamont de la 
presse a platine, utilisee pour faciliter le decollement du restant de la bande 
metallisee une fois celle-ci estampee sur la feuille de carton. De ce fait, si ces 
zones sont situees non loin de la peripherie de la plaque de chauffage, leur 
temperature ne pourra jamais etre rendue homogene. II s'ensuivra une 
diminution notable de la qualite du transfer! de la bande metallisee, voire 
Papparition de defauts a ces endroits la. 

Un autre inconvenient reside dans le fait que les systemes de 
chauffage, tels que decrits, sont de reparation et de maintenance difficiles. Les 
principaux organes sujets a des pannes etant les resistances electriques et les 
sondes de temperature. Or, dans Phypothese ou un de ces organes 
presenterait une defectuosite, il ne serait alors plus possible d'utiliser la zone 
de chauffage concernee, ce qui pourrait meme paralyser Pensemble de la 
machine dans le cas ou un voire plusieurs cliches se trouveraient, meme * 
partiellement, dans cette zone. 

Un autre inconvenient reside dans Pimportante infrastructure qu'il 
est necessaire de prevoir et d'agencer dans le sommier pour permettre le 
chauffage des cliches d'estampage. Or, Pensemble de toute cette installation 
mecanique et electrique ne facilite en aucun cas la convertibility d'une telle 
machine en une machine vouee au decoupage de feuilles de carton. Pourtant, 
les stations de decoupage d'une ligne de production d'ernballages sont, a 
quelques modifications pres, identiques aux presses a platine decrites 
precedemment. Or, pour pouvoir effectuer une telle conversion, il est 
necessaire de retirer des sommiers le chassis nids d'abeilles, les cliches et 
autres outils specifiques afin de les remplacer par des outils appropries tels 
qu'une forme a decouper, garnies de filets coupeurs et une plaque a decouper 
en guise de support et de contrepartie. Ces transformations necessitent des 
manipulations parfois peu aisees durant lesquels la machine doit etre 
immobilisee et n'est de ce fait pas productive. 

Le but de la presente invention est de remedier, au moins en partie, 
aux inconvenients precites. A cet effet, Pobjet de la presente invention permet 
une adaptability rapide et conviviale des machines de decoupe et d'estampage 
grace a un dispositif beaucoup plus simple a mettre en place et a retirer d'un 
sommier ordinaire. II permet ainsi de reduire considerablement les temps 
necessaires pour effectuer ces transformations et ameliore d'autant la 
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polyvalence de ces machines de production. II permet egalement d'augmenter 
le rendement energetique du chauffage des cliches, de choisir et cibler 
precisement les differentes zones a chauffer, de diminuer la puissance 
necessaire de chauffage et de reduire de ce fait les couts de consommation en 
electricite. L'objet de la presente invention couvre egalement la possibility de 
ne plus devoir systematiquement recourir a I'agencement de sondes de 
temperature a I'interieur du sommier chauffant grace a un systeme 
d'autoregulation integre dans chaque element chauffant. De plus, il presente 
I'avantage de reduire considerablement les temps de chauffage et de 
refroidissement de la machine, respectivement avant et apres la realisation 

d'un travail donne. 

Ces buts sont atteints grace a un dispositif de support et de 
chauffage conforme a ce qu'enonce la revendication 1 . 

L'invention sera mieux comprise a I'etude d'un mode de realisation 
prefere, pris a titre nullement limitatif et illustre par les figures annexees dans 
lesquelles : 

- La figure 1 represente, par un schema de principe, les principaux 
organes intervenant dans une machine a estamper equipee de l'objet de la 

presente invention; 

- La figure 2 represente schematiquement l'objet de la presente 

invention dans une vue partielle en coupe verticale; 

- La figure 3 represente schematiquement un element chauffant du 
dispositif de la presente invention dans une vue en coupe partielle verticale, 

- La figure 4 represente schematiquement une variante du dispositif 
illustre a la figure 2 dans une vue partielle en coupe verticale; 

- La figure 5 represente schematiquement une variante d'un 
element chauffant tel que represente dans la figure 4. 

La figure 1 represente schematiquement les principaux organes 
d'une presse a platine 1 dans laquelle le dispositif 20 de support et de 
chauffage de la presente invention s'y trouve agence. La presse a platine 1 se 
compose essentiellement d'un sommier superieur 2 fixe et d'un sommier 
inferieur 3 mobile dans le sens vertical. Entre ces sommiers chemine au moins 
un film ou une bande metallisee 4, deroulee d'une bobine 5 par une paire de 
rouleaux d'avance 6. Grace a I'agencement d'une pluralite de rouleaux de 
renvoi 7, cette bande metallisee contourne ensuite le sommier superieur 2. Elle 
est tendue par une paire de rouleaux d'entraTnement 8 avant d'etre sortie de la 
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machine par un organe de renvoi 9 et d'etre evacuee par une paire de brasses 
10 en direction d'un bac de recuperation 1 1 . 

En dessous de la bande metallisee 4, un substrat, telle qu'une 
feuille 12 de carton ou d'un autre materiau, vient etre depose sur le sommier 
inferieur par un organe de transport, par exemple une barre de pinces 13 
montee sur un train de chaTne 14 comme partiellement represents. Le sommier 
inferieur 3 est equipe d'une plaque a estamper 15 contre laquelle au moins une 
contrepartie 16 s'y trouve fixee. 

Contre la face inferieure du sommier superieur 2 vient se fixer le 
dispositif 20 de support et de chauffage de ('invention, equipe d'au moins un 
cliche 17 destine a etre chauffe. Lors de chaque cycle de la presse a platine, 
une nouvelle feuille 12 est acheminee et positionnee par les barres de pinces 
13 sur le sommier inferieur 3 equipe des contreparties 16. En meme temps, 
une nouvelle portion de bande metallisee 4 est deroulee de la bobine 5 puis 
stoppee en regard des cliches 17. La montee du sommier inferieur 3 etant 
ensuite actionnee, elle provoque la fermeture de la presse a platine 1 durant 
laquelle chaque contrepartie 16 vient s'emboiter dans le cliche correspondant 
17. Etant prises en sandwich entre ces deux organes, la feuille 12 et la portion 
de bande metallisee 4 sont fortement comprimees Tune contre I'autre. Cette 
force de compression, a laquelle se joint la chaleur degagee par le cliche 
chauffe, permet de decouper I'empreinte du cliche 17 dans la bande metallisee 
4 et de coller cette empreinte contre la feuille 12 grace a une couche adhesive 
propre a chaque bande metallisee. Lors de I'ouverture de la presse a platine 
par I'abaissement du sommier inferieur, une soufflerie 18 permet d'insuffler de 
I'air afin de faciliter la separation de la feuille 12 par rapport au squelette restant 
de la bande metallisee qui, parfois a tendance a y rester colle. La feuille 12 
estampee est ensuite evacuee de la presse par la barre de pinces 13 et un 
nouveau cycle peut debuter. 

La figure 2 illustre plus en detail le dispositif 20 de support et de 
chauffage qui permet de fixer les cliches 17 du sommier superieur et d'elever 
leur temperature jusqu'a une valeur de travail optimale. Le dispositif 20 
comprend notamment une premiere plaque isolante 21, non-conductrice 
d'electricite voire egalement isolante d'un point de vue thermique, contre 
laquelle prend appui une tole de fond 22 en cuivre par exemple. Contre le 
devant de cette tole vient se plaquer une surface isolante 23 presentant une 
resistance ohmique quasi infinie. L'ensemble constitue par la plaque isolante 
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21 , de la tole de fond 22 et de la surface isolante 23 peut former un tout et 
constituer ainsi un organe appele plaque de base 40. Un chassis nids d'abeilles 
24 vient ensuite etre positionne contre cette plaque de base 40, plus 
precisement contre la surface isolante 23. Ce chassis est en tout point 
identique a ceux utilises pour les operations d'estampage a chaud dans les 
presses a platine connues de I'homme du metier. Un tel chassis nids d'abeilles 
comporte une multitude d'ouvertures 25, egalement reparties sur toute sa 
surface, et possede des dimensions sensiblement egales au format maximum 
des feuilles qu'il est possible de travailler avec la presse en question. Etant fort 
couteux a realiser, on comprendra qu'il est aussi avantageux de ne pas devoir 
necessairement recourir a un chassis specifique pour pouvoir mettre en ceuvre 
I'objet de la presente invention. 

Les ouvertures 25 sont preferentiellement de forme circulaire et 
traversent de part en part I'epaisseur du chassis nids d'abeilles 24. 
Au travers de chaque ouverture 25 on peut y voir un trou 26 pratique dans la 
surface isolante 23 de sorte qu'il est aussi possible d'apercevoir une partie de 
la tole de fond 22. Les ouvertures 25 et les trous 26 sont preferentiellement 
concentriques comme illustres dans la figure 2. Chaque ouverture 25 peut 
recevoir un element chauffant 30 independent, prenant au moins appui, a I'une 
de ses extremites, contre la partie degarnie de la tole de fond 22 et presentant, 
a I'autre extremite. une partie frontale destinee a venir en contact avec le dos 
d'un cliche 17 plaque et fixe contre la surface exterieure du chassis nids 
d'abeilles 24. 

La figure 3 donne une illustration schematique d'un element 
chauffant 30 du dispositif 20 de la presente invention. Chaque element 
chauffant se compose notamment d'une capsule 31 fabriquee dans un 
materiau isolant ne laissant pas passer le courant electrique. Cette capsule 31 
est traversee par une electrode constitute essentiellement d'un barreau 32. 
L'une des extremites de ce barreau traverse le trou 26 de la surface isolante 23 
et entre en contact avec la tole de fond 22, et I'autre extremite supporte une 
assise 33 coulissante le long de I'axe vertical du barreau. Un moyen elastique, 
tel qu'un ressort de compression 34, permet de pousser cette assise 33 en 
direction de I'exterieur de I'ouverture 25, face au dos du cliche 17. Le ressort de 
compression 34 est preferentiellement solidaire, en ses extremites, 
respectivement du fond interieur de la capsule 31 et de la surface interieure de 
I'assise 33. Contre la face exterieure de cette assise est fixee, par un moyen 
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quelconque, la resistance electrique 35 de I'element chauffant 30. Grace a 
Taction dudit moyen elastique, cette resistance electrique 35 se trouve toujours 
bien plaquee contre le dos du cliche 17 lorsque ce dernier est fixe sur le 
chassis nids d'abeilles 24. II est prevu que I'element chauffant 30 vienne 
s'encliqueter dans I'ouverture 25 de fagon a ce qu'il soit facilement amovible. 
Toutefois, n'importe quel autre moyen de fixation permettant de le mettre et de 
I'enlever aisement de I'ouverture 25 peut egalement convenir. 

Pour pouvoir ameliorer davantage le contact de la resistance 
electrique 35 contre le dos du cliche 17, il serait encore possible de monter 
Tassise 33 sur une articulation, telle qu'une rotule, autorisant ainsi des defauts 
de perpendicularity entre I'axe longitudinal de deplacement de la resistance 
electrique 35 le long du barreau 32 et le plan forme par le dos du cliche 17. 
Une telle rotule prendrait alors place a la jonction de I'assise et du barreau et 
serait par exemple montee coulissante le long de ce dernier. 

D'un point de vue electrique, le barreau 32 et I'assise 33 constituent 
une des electrodes du dispositif 20 de support et de chauffage, alors que le 
chassis nids d'abeilles 24 et le cliche 17 constituent I'autre electrode de ce 
dispositif. La tole de fond 22 est done reliee a la polarite positive de la source 
electrique de puissance et le chassis nids d'abeilles 24 est relie a la polarite 
negative de sorte que les parties apparentes, telles que le chassis et le cliche, 
du circuit electrique soient reliees a la masse et ne presente ainsi aucun danger 
d'electrocution lorsque le dispositif est sous tension. On comprend ainsi les 
roles de la plaque isolante 21 , de la surface isolante 23 et de la capsule 
isolante 31 qui consistent a separer electriquement la tole de fond 22 de toutes 
les autres parties du dispositif 20 reliees a la masse de la presse a platine 1. La 
source electrique ne faisant pas partie de la presente invention, elle ne sera 
pas decrite plus en detail ici. De meme, le reseau de fils electriques, permettant 
de connecter la tole de fond 22 et le chassis nids d'abeilles 24 aux bornes 
respectives de la source electrique, ne presente aucune particularite. 
Cependant, on mentionnera tout de meme que ces connections sont utilement 
realisables d'une fagon tres simple au vu de Tacces, particulierement aise 
depuis Texterieur, qu'offrent a la fois la tole de fond et le chassis nids d'abeilles. 
Avantageusement, on relevera encore que le dispositif 20 de la presente 
invention n'est pourvu d'aucun reseau de fils conducteurs internes pour 
Talimentation des organes electriques qu'il comporte. 
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La fixation des cliches 17 s'effectue au moyen de brides serrees 
dans quelques ouvertures choisies du chassis nids d'abeilles, aux abords du 
cliche 17. N'apportant rien a la comprehension de la presente invention, ces 
moyens de fixation n'ont simplement pas ete represents dans la figure 2. 
Toutefois, on notera que le dispositif 20 de la presente invention permet done 
avantageusement de conserver ce mode de fixation des cliches. II ne contraint 
done nullement Putilisateur a investir pour s'equiper d'un moyen de fixation 
specifique au dispositif de la presente invention. 

Avantageusement, les resistances electriques 35 peuvent se 
presenter, par exemple, sous forme de pastilles de ceramique utilisees pour les 
pistolets a colle chauffant dans le domaine de la construction de batiments. 
Elles peuvent done se trouver aisement dans les commerces specialises. Ces 
pastilles existent generalement en differents types, dont chacun correspond a 
une resistance ohmique differente. Ainsi, le dispositif de la presente invention 
peut avantageusement etre equipe de resistances electriques 35 differentes, 
en fonction de la specificite des travaux realises dans la presse a platine. II est 
done egalement possible d'avoir en meme temps, dans le dispositif 20, 
plusieurs pastilles de resistances ohmiques differentes. Ainsi, il deviendrait 
possible de chauffer davantage une partie d'un cliche par rapport a une autre 
ou par rapport au restant du cliche par exemple. 

Avantageusement, le dispositif de la presente invention permet de 
placer a volonte les elements chauffant 30 sur toute la surface du chassis 24, 
et plus judicieusement de les placer au moins a I'interieur des zones couvertes 
par les cliches 17. Ainsi, seuls ces cliches et les surfaces du chassis qu'ils 
occupent seront reellement chauffes par les elements chauffant 30. De plus, il 
convient de remarquer que les pastilles, formant les resistances electriques 35, 
sont directement en contact avec le cliche 17. II s'ensuit egalement un gain non 
negligeable d'un point de vue energetique. 

Avantageusement encore, certains types de ces resistances 
electriques pourraient presenter un pouvoir d'autoregulation inherent a chacune 
de ces pastilles. En effet, ces pastilles pourraient posseder une composition 
chimique dont la resistance ohmique varie en fonction de I'ecart entre la 
temperature reelle de la pastille et une temperature maximale determinee. De 
ce fait, la regulation du courant electrique consomme par chaque resistance 
s'effectuerait automatiquement et de facon independante jusqu'a ce que la 
pastille atteigne la temperature maximale de consigne pour laquelle elle a ete 
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congue. Ainsi, les elements chauffant 30 situes non loin de la soufflerie 18 
absorberaient automatiquement plus de courant electrique que ceux situes plus 
au centre du chassis nids d'abeilles, ceci de fagon a compenser la perte de 
chaleur engendree par le deplacement d'air de la soufflerie. Grace a cette 
compensation locale, qui parfois pourrait meme etre ponctuelle, un cliche 17 
situe aux abords de la soufflerie 18 pourrait done etre chauffe a une valeur de 
consigne d'une fagon quasi uniforme. Enfin, on notera que ce genre de pastilles 
ne necessiterait plus de devoir recourir systematiquement a ragencement de 
sondes de temperature pour controler la regulation des differentes zones 
chauffees. 

Lorsque Ton veut transformer une presse a platine initialement 
destinee au decoupage en une presse a platine 1 destinee a Testampage de 
bandes metallisees, on remarque d'une part que le dispositif 20 de support et 
de chauffage de la presente invention ne comprend que peu d'elements et 
d'autre part que ces derniers, se presentant quasi tous sous forme de plaques, 
peuvent etre tres facilement montes contre le sommier superieur nu de 
n'importe quelle presse a platine. Inversement, le demontage du dispositif 20 
pour equiper le sommier d'outils de decoupage de feuilles de carton ne 
presente pas plus de difficultes. 

La figure 4 represente une variante du dispositif prefere de cette 
invention. Cette variante consiste a utiliser une plaque de base 40 formee d'une 
pluralite de couches successives indissociables, isolantes 41 et conductrices 
42, en remplacement de la plaque isolante 21 , de la tole de fond 22 et de la 
surface isolante 23. De telles plaques sont connues sous le nom de circuits 
imprimes multi-couches et sont communement utilisees dans le domaine de 
I'electronique et de Tinformatique pour la realisation de cartes electroniques, 
telles que cartes graphiques, cartes meres ou cartes d'extension par exemple. 
Servant de support, ces circuits multi-couches sont done des sortes de mille- 
feuilles de couches conductrices et isolantes sur lesquelles sont generalement 
soudes des composants electroniques 

Utilisation d'un tel circuit multi-couches apporte Tavantage d'etre 
tres leger et tres fin, et generalement de comporter au moins trois couches 
conductrices 42 separees les unes des autres par des couches intercalaires 
isolantes 41. Classiquement, on realise meme des circuits comprenant jusqu'a 
16 couches electriques, voire parfois 22 couches pour certaines applications 
speciales. En disposant par exemple de trois couches conductrices, il est alors 
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possible d'appliquer a ce circuit simultanement deux tensions electriques 
differentes. Une de ces tensions, de I'ordre de 230V par exemple, peut etre 
utilisee pour vehiculer I'energie necessaire aux differentes resistances 
electriques 35, alors que la seconde tension, de I'ordre de 5V environ, peut etre 
utilisee pour vehiculer un signal pilotant par exemple la temperature de 
consigne de ces memes resistances electriques. Afin de pouvoir piloter 
certaines resistances 35 independamment des autres, il est egalement 
possible, soit d'envisager une partition de la couche conductrice dediee a la 
basse tension, soit d'augmenter autant que necessaire le nombre de couches 
dediees chacune a vehiculer un signal basse-tension independent. On notera 
aussi que, dans Texemple d'un circuit forme de trois couches conductrices, la 
troisieme couche sera reliee a la terre (potentiel 0V) et dediee aux retours des 
courants electriques passes dans les deux autres couches conductrices. Afin 
que le courant electrique puisse etre amene en surface, depuis les differentes 
couches conductrices 42 internes vers des contacts 44 externes de surface, les 
cartes electroniques sont usuellement dotes de vias 43, sorte de petits rivets 
metalliques isoles, qui traversent toutes les couches conductrices superieures, 
sans etablir de contact electrique, jusqu'a atteindre leur couche de destination a 
laquelle elles sont reliees electriquement et mecaniquement par une soudure 
45. 

Ainsi, il devient possible d'obtenir en surface du circuit multi- 
couches plusieurs contacts 44, de potentiels pouvant etre differents, qui 
peuvent etre aisement utilises pour alimenter toutes sortes d'organes 
electriques ou de composants electroniques. De tels organes et/ou composants 
peuvent parfaitement etre contenus dans une variante de I'element chauffant 
30. Cette variante est representee schematiquement dans la figure 5 par un 
autre element chauffant 30 destine a etre utilise avec une plaque de base 40, 
formee preferentiellement de trois couches conductrices 42, et d'autant de 
contacts 44 a sa surface. L'element chauffant 30 comprend une enveloppe 51 
isolante analogue a la capsule 31 dont fait reference la figure 3. A I'interieur de 
cette enveloppe 51 se trouve un manteau 52 isolant contenant les principaux 
organes souhaites, a savoir un piston 53 actionne par un actuateur elastique 54 
tel qu'un ressort de compression, une resistance electrique 35, un capuchon 55 
conducteur et un organe electronique 56 pouvant etre un organe de mesure 
telle qu'une sonde thermique par exemple. La resistance electrique 35 est 
connectee a une source de moyenne tension par le biais d'une premiere 
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electrode 61 destinee a etre reliee a Pun des contacts 44 dont le potentiel 
equivaut a la tension de 230V par exemple, et par le biais d'une seconde 
electrode 62 destinee a etre reliee a un second contact 44 dont le potentiel 
equivaut a une tension nulle par exemple. Une troisieme electrode 63, destinee 
a etre reliee au dernier contact 44, permet de mettre Porgane electronique 56 
sous une basse tension, de 5V par exemple, grace a la difference de potentiel 
existant entre la deuxieme et la troisieme electrode. Les electrodes 61, 62 et 63 
sont regulierement disposees autour du manteau 52 isolant et traversent ce 
dernier par le biais de passages 57 pour pouvoir etre connectees a Pelement 
electrique ou au composant electronique qui convient. Une fois cet element 
chauffant insere dans Tune des ouvertures 25 du chassis nids d'abeilles 24, les 
extremites libres de chacune des electrodes 61 , 62, 63 viennent se connecter 
avec les contacts 44 respectifs de la plaque de base 40. Les elements 
electriques et electroniques contenus dans Pelement chauffant peuvent alors 
etre correctement alimentes. 

On notera que dans la variante proposee pour Pelement chauffant 
30, le piston 53 est preferentiellement realise en matiere isolante. Toutefois, il 
serait parfaitement possible d'envisager de supprimer Pelectrode 61 afin de 
faire transiter le courant electrique par la combinaison d'un actuateur elastique 
54, comme un ressort, et d'un piston 53 tous deux conducteurs. L'organe 
electronique 56 est, dans Pexemple illustre a la figure 5, agence a Pinterieur du 
piston 53. Cependant, il pourrait etre envisage de le deplacer 
preferentiellement dans un autre logement prevu a Pinterieur du capuchon 55 
par exemple. On constate done que de multiples variantes sont done 
parfaitement realisables, autant d'un point de vue mecanique qu'electrique. A 
ce propos, on mentionnera egalement que le capuchon 55 a ici comme but de 
doubler la surface de contact de la resistance electrique 35, ameliorant ainsi la 
diffusion de la chaleur contre le cliche 17, tout en maintenant cette pastille 
protegee a Pinterieur de Penveloppe 51. Ce capuchon 55 peut etre aussi bien 
realise dans une matiere telle que le cuivre ou le mica pour autant que cette 
matiere presente une bonne conductivity thermique. Toutefois, il pourrait etre 
egalement envisage de supprimer ce capuchon 55 ou de le substituer 
simplement par Porgane electronique 56 de mesure. II est bien clair que le 
nombre d'electrodes prevues dans la variante de Pelement chauffant 30 
pourrait etre different en vue d'obtenir soit un perfectionnement de cet element, 
soit une simplification de sa conception par exemple. 
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Grace aux variantes suggerees pour la presente invention, il est 
encore possible de substituer le chassis nids d'abeilles 24 conducteur par un 
chassis semblable ou identique mais realise a partir d'une matiere isolante. En 
effet, on constate que le circuit electrique de I'element chauffant 30, tel que 
presente par les differentes electrodes 61, 62, 63, ne necessitent plus de devoir 
recourir a un chassis nids d'abeilles fabrique a partir d'un materiau conducteur. 
De ce fait, il s'ensuit egalement un autre avantage qui decoule directement 
d'une appreciable diminution de la masse d'un tel chassis. Ses manipulations 
peuvent done etre plus aisees, plus rapides et peuvent meme etre realisees a 
bras d'homme sans devoir recourir a un palan de levage. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif (20) de support et de chauffage d'outils (1 7), en forme 
de plaquette metallique, utilises pour le gaufrage a chaud et/ou le decoupage et 
le transfert par pression a chaud de portions de films (4) sur un substrat (12) 
dans une machine (1) equipee d'au moins un sommier (2) et d'au moins un 
chassis nids d'abeilles (24) definissant deux faces paralleles traversees d'une 
pluralite d'ouvertures (25), caracterise en ce qu'il comprend une plaque de base 
(40) appliquee contre Tune des faces du chassis nids d'abeilles (24) et formee 
d'une alternance d'au moins une surface isolante (21, 23, 41) et d'un moins une 
surface conductrice (22, 42, 44) permettant d'alimenter au moins un element 
chauffant (30) pouvant etre insere a I'interieur de chacune desdites ouvertures 
(25) en vue d'echauffer un outil (17) fixe contre la seconde face de ce chassis 
nids d'abeilles (24). 

2. Dispositif (20) selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
plaque de base (40) est constitute d'une tole de fond (22) conductrice contre 
les faces de laquelle sont appliquees une plaque isolante (21), respectivement 
une surface isolante (23) perforee d'une pluralite de trous (26) en regard 
desdites ouvertures (25) du chassis nids d'abeilles (24). 

3. Dispositif (20) selon la revendication 2, caracterise en ce que 
('element chauffant (30) comprend une capsule (31) isolante traversee d'une 
electrode (32) dont Tune des extremites prend appui contre la tole de fond (22), 
au travers de I'ouverture (26), et dont I'autre extremite (33) est dotee d'une 
resistance electrique (35) destinee a venir au contact d'un outil (17) fixe contre 
Tune des faces dudit chassis nids d'abeilles (24). 

4. Dispositif (20) selon la revendication 3, caracterise en ce que 
ladite autre extremite de I'electrode (32) se compose d'une assise (33) poussee 
vers I'exterieure de I'ouverture (25) par un moyen elastique (34). 

5. Dispositif (20) selon la revendication 4, caracterise en ce que 
ladite assise (33) est montee sur une articulation. 

6. Dispositif (20) selon la revendication 2, caracterise en ce que 
ladite tole de fond (22) est connectee a la borne positive d'une source d'energie 
electrique et en ce que le chassis nids d'abeilles est relie a la borne negative de 
cette meme source. 

7. Dispositif (20) selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
plaque de base (40) est constitute d'un circuit imprime multi-couches ( 41, 42, 
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44) comprenant une pluralite de vias (43) disposes au droit des overtures (25) 
du chassis nids d'abeilles (24). 

8. Dispositif (20) selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'element chauffant (30) comprend une enveloppe 51 a I'interieur de laquelle est 
disposee une pluralite d'electrodes (61 , 62, 63) dont Tune de leurs extrem.tes 
est reliee a une des polarites d'au moins un organe electrique et/ou au moms 
un organe electronique (56) et dont leurs autres extremites sont chacune 
destinees a venir en contact avec un des vias (43) de la plaque de base (40). 

9. Dispositif (20) selon la revendication 8, caracterise en ce qu'au 
moins un desdits organes electriques est une resistance electrique (35) 

1 0. Dispositif (20) selon la revendication 3 et 9, caracterise en ce 
que ladite resistance electrique (35) de I'element chauffant (30) est constitute 
d'une pastille dont la composition chimique presente une resistance ohmique 
variant en fonction de I'ecart entre la temperature reelle de la resistance 
electrique (35) et une temperature maximale de consigne. 

1 1 . Dispositif (20) selon la revendication 8, caracterise en ce que 
lesdits organes electriques et/ou electroniques et lesdites electrodes (61, 62, 
63) sont rendus solidaires d'un piston (53) relie a un actuateur elastique (54) et 
coulissant le long d'un manteau (52) dispose a I'interieur de I'enveloppe (51). 

12. Dispositif (20) selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que 
Tactuateur elastique (54) constitue une desdites electrodes (61 , 62, 63). 

13. Dispositif (20) selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
chassis nids d'abeilles (24) est realise dans une matiere isolante. 

14. Dispositif (20) selon la revendication 1 caracterise en ce que 
lesdits elements chauffants (30) sont amovibles et sont fixes par encliquetage 
dans les ouvertures (25) du chassis nids d'abeilles (24). 

15. Dispositif (20) selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
ladite machine (1) est une presse a platine initialement destinee au decoupage 
et/ou au gaufrage de substrat (12). 
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ABREGE 

Dispositif (20) de support et de chauffage d'outils (17), en forme de 
plaquette metallique, utilises pour le decoupage et le transfert par pression a 
chaud de portions de films (4) sur un substrat (12). Ce dispositif comprend une 
plaque de base (40) appliquee contre Tune des faces du chassis nids d'abeilles 
(24). Cette plaque de base est formee d'une alternance d'au moins une surface 
isolante (21 , 23, 41 ) et d'un moins une surface conductrice (22, 42, 44) 
permettant d'alimenter au moins un element chauffant (30) pouvant etre insere 
a I'interieur de chacune desdites ouvertures (25) en vue d'echauffer un outil 
(17) fixe contre la seconde face de ce chassis nids d'abeilles (24). 
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